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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg kablowych linii energetycznych niskiego i $redniego napiecia w zwigzku z projektem ,Budowy Instalacji
Biologicznego Przetwarzania Bioodpadéw na terenie Zaktadu MPGK — Rzeszow Sp. zo.0.”.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy ST-1 obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowe kablowych
linii energetycznych niskiego i $redniego napiecia. Zakres robét zgodnie z projektem budowlanym:
» Instalacje zewnetrzne:
o demontaz oSwietlenia terenu,
o demontaz odcinka nieczynnego kabla niskiego napiecia,
o budowa szafy kablowej typu SK6,
o budowa dwoch szaf kablowych typu SK4,
o zasilanie szaf zasilajaco sterujgcych pompowniami SZS-P1, SZS-P2, SZS-P3,
= ochrona przeciwprzepieciowa,
= ochrona przeciwporazeniowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

= Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka

kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie

i faczace zaciski tych samych dwadch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

= Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

» Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

= Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czeS¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

= Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

» Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego, dostosowana do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych, umozliwiajaca w przysztosci utozenie kabla

= Rura ochronna — ostona rurowa przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi ,
stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych , moze by¢ rowniez z elementdw dzielonych.

= Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.
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= (Cze$¢ czynna - przewdd lub czes$¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach
normalnych, fgcznie z przewodem neutralnym, lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

= (Cze$¢ przewodzaca dostepna - cze$¢ przewodzaca wyposazenia elekirycznego, ktéra moze byé
dotknieta i ktéra w warunkach normalnej pracy nie znajduje sie pod napieciem, ale moze znalez¢ sie pod
napieciem w wyniku uszkodzenia.

= Dane znamionowe - wartosci liczbowe wielkosci, ktore definiujg prace zestawu w warunkach
wymienionych w normie i na ktérych oparte sg proby i gwarancja wytworcy.

= Szafa kablowa (naziemna) - kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na poziomie gruntu, na

fundamencie.

Nalezy, powinien — stowa nalezy lub powinien nalezy rozumie¢ jako musi lub wymaga sie.

Napiecie niskie (nn) - napiecie nie wyzsze od 1 kV.

Napiecie $rednie (SN) — napiecie od 1kV do 60 kV.

Napiecie znamionowe izolacji - napiecie znamionowe izolacji obwodu zestawu, do ktérej sg odniesione

napiecia probiercze proby napieciowej i odstepy.

= Qchrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) - ochrona przed porazeniem elektrycznym przy
braku uszkodzenia.

= Qchrona przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim) - ochrona przed porazeniem elektrycznym przy
pojedynczym uszkodzeniu (izolacji podstawowe)).

= Przewod ochronny (PE) - przewdd wymagany przez okre$lone Srodki ochrony przeciwporazeniowej,
przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastepujacych cze$ci: przewodzacych dostepnych,
przewodzacych obcych, gtdwnego zacisku uziemiajgcego, uziomu, uziemionego punktu neutralnego
zrodta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.

= Przewdd neutralny (N) - przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy
stuzy¢ do przesytania energii elektryczne;.

= Przewdd ochronnoneutralny (PEN) —przewdd uziemiony, spetniajacy jednoczesnie funkcje przewodu
ochronnego i funkcje przewodu neutralnego.

= Stopien ochrony (IP) - stopien ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostepem od
niebezpiecznych czesci, przed przedostaniem sie (do wnetrza) ciat statych i/lub przed przedostaniem sie
wody i potwierdzony wedtug znormalizowanych metod probierczych.

= Szyna zbiorcza - przewod o matej impedancji, do ktdrego mozna przytaczy¢ oddzielne przewody kilku
obwoddw elektrycznych.

= Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-76/E-05125.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, przepisami, normami normatywami i wytycznymi okreslonymi w czesci ,Przepisy Zwigzane” oraz
zgodnie ze sztukg i wiedzg techniczna.

Odstepstwa od projektu moggq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku braku mozliwo$ci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych parametrach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych
I uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacii
technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wszelkie zmiany muszg by¢
uzgodnione w ramach nadzoru autorskiego. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z przepisami Prawa
Budowlanego, przepisami BHP, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji
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2. MATERIALY

21.  Ogoélne wymagania

Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa
gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Jezeli istniejq jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych materiatow, nie mogg
one by¢ wykorzystane.

Stosowanie materiatow zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inspektora Nadzoru.
Materiaty zaakceptowane przez Inspektora nadzoru nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

2.2.  Zrédta uzyskania wyrobéw budowlanych i materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych i
materiatéw przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych wyrobow budowlanych oraz materiatow
i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
partii (cze$ci) wyrobéw budowlanych lub materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane lub materialy z danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane i materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.3.  Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych oraz materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane i materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ oraz wiasciwosci i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Elementy stalowe powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerow i ubytkéw spowodowanych korozjg
lub uszkodzeniami mechanicznymi. Sposob sktadowania musi spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta
wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Elementy tworzywowe powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez ubytkéw spowodowanych wptywem
czynnikow zewnetrznych lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie elementy powinny by¢ sktadowane na
regatach w miejscu zabezpieczonym przed wptywami warunkéw atmosferycznych. Sposéb sktadowania musi
spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym
zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.

Przewody, kable powinny by¢ dostarczone sprawne, w oryginalnych opakowaniach bez widocznych uszkodzen.
Bebny z przewodami nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych. Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu. Sposéb sktadowania musi
spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym
zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie urzadzenia, aparaty, tablice, podzespoty i elementy powinny byC dostarczone sprawne, w
oryginalnych opakowaniach bez widocznych uszkodzen i by¢ przechowywane w magazynach zamknietych.
Sposob skladowania musi spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace
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wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Jakakolwiek zmiana wyrobow w stosunku do dokumentacji projektowej wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane wyroby Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci do robot i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Je$li dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujq
mozliwo$¢ zastosowania réznych materiatow do wykonywania poszczegolnych elementéw robét, Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru rodzaj stosowanego wyrobu.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

= posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$C z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm i aprobat technicznych;

= posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq i ktore
spetniajg wymogi specyfikacji technicznej;

= w przypadku materiatow, dla ktérych wyzej wymienione dokumenty sg wymagane przez specyfikacje
techniczna, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone

24. Wymagania dotyczace materiatow

24.1.  Materiaty budowlane

Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia ostrzegawcza

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym
od 1 kV do 60 kV nalezy stosowac¢ folie koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 .

Przepusty kablowe i rury ochronne

Przepusty kablowe i rury ochronne powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq
ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.
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Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 95 mm koloru niebieskiego dla kabli niskiego napiecia. Dla kabli $redniego napiecia nalezy
stosowac rury o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej 135 mm koloru czerwonego.

Rury PCW normy PN-80/89205 .

Stosowane ostony rurowe dzielone do zabezpieczen istniejacych kabli powinny byé dostosowane do obcigzen
drogowych.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych i przed dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych.

Fundamenty prefabrykowane

Pod szafy kablowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg karty technologicznej producenta uwzgledniajacej parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty.

Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdw okreslone sq w BN-9068-01.

24.2.  Materialy elektryczne

Kable

Przy przebudowie i budowie kabli niskiego napiecia nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowac nastepujace typy kabli:
» niskiego napiecia:
o NAY2Y-J 4x240mm?,
o NAY2Y-J 4x150mm?,
o NAYY-J 4x70mm?,
o NAYY-J 4x35mm?,
= $redniego napiecia
o NA2XS(F)2Y 70mm2/16mm?,
o NA2XS(F)2Y 150mm?2/25mm2,
o NA2XS(F)2Y 240mm?2/25mm2.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢
wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z
postanowieniami.

Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystepujacych w migjscach ich zainstalowania. Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne
z postanowieniami PN-E06401/03.
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Szafa kablowa niskieqgo napiecia

Szafa kablowa powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-E-05160/01 i BN-8872-01 oraz Dokumentacji Projektowe;j
jako konstrukcja wolnostojaca o stopniu ochrony IP44 na fundamencie prefabrykowanym.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana na
napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa kablowa powinna sktadac sie z minimum tylu pdl odptywowych, ile podano w projekcie, wyposazonych w
roztgczniki bezpiecznikowe listwowe z bezpiecznikami nozowymi.

Szafa kablowa powinna mie¢ nastepujace wtasciwosci i parametry techniczne:

napiecie znamionowe Un — 400V,

napiecie znamionowe izolacji Ui — 400 V,

liczba faz - 3,

czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz,

temperatura otoczenia — od -25°C do +40°C,

napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp - 6 kV,

prad znamionowy szafy — 400 A,

prad znamionowy obwodu zasilajgcego — 400 A,

prad znamionowy obwodu odbiorczego — 400 A, 160A,

prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany lcw — 8 KA,

prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk — 16 kA,

przeznaczone do uzytkowania przez osoby wykwalifikowane,

stopien ochrony (przy otwartych drzwiach, otwartych tacznikach, wyjetych wktadkach bezpiecznikowych)
klasyfikacja kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) — s$rodowisko B, nie wymaga sie badan
odpornosci lub emisji EMC jezeli spetnione sg warunki podane w J.9.4.2 Zatacznika J do normy PN-EN
61439-1:2011P Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne,

odpornos¢ na skutki wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego (spetnienie
kryterium nr 1, nr 2, nr 3, nr 4), o czasie trwania proby min. 0,1 s i o tréjfazowym pradzie zwarciowym 16
KA.

Rozlacznik bezpiecznikowy listwowy niskiego napiecia

Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe dla bezpiecznikdw topikowych wielkosci NH-1 oraz NH-2 majq posiadac
parametry nie gorsze niz wymienione ponizej:

napiecie znamionowe AC — 400V,

kategoria uzytkowania — AC-22B

znamionowy prad cieplny — 400 A,

czestotliwol¢ znamionowa — 50 Hz,

znamionowe napigcie izolacji — 800 V,

znamionowy prad zwarciowy wytgczalny — 80 KA,

catkowite straty mocy przy Ith (bez wktadek bezpiecznikowych) 80 W**,
trwato$¢ mechaniczna — 800 cykli,

trwatos¢ elektryczna — 200 cykli,

wielkos¢ podstawy — 2,

Parametry roztacznikdéw bezpiecznikowych listwowych oraz roztacznikéw bezpiecznikowych skrzynkowych dla
bezpiecznikow topikowych wielkosci NH-00:

napiecie znamionowe AC — 400V,

kategoria uzytkowania — AC-22B

znamionowy prad cieplny — 160 A,

czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz,

znamionowe napiecie izolacji — 800 V,

znamionowy prad zwarciowy wytgczalny — 80 kA,

catkowite straty mocy przy Ith (bez wktadek bezpiecznikowych) 23 W**,
trwato$¢ mechaniczna - 800 cykli,
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= trwato$¢ elektryczna — 200 cykli,
= wielko$¢ podstawy — 00,

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelki sprzet, narzedzia i materiaty wymagane w celu prowadzenia robot.
Rodzaj sprzetu powinien by¢ odpowiedni do wykonywanych robét i posiada¢ zabezpieczenia oraz badania
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakoS¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet bedacy wlasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Sprzet musi spetiaé normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego niekorzystnie na jakos¢
wbudowywanych materiatow.

3.2.  Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy lub budowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wkasciwg jako$¢ robét:
= matej koparki ,
spawarki transformatorowej,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 20 cm,
sprzetu do wykonania przeciskow i przewiertow w gruncie
wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4, TRANSPORT

41. 0Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie na teren budowy w ramach oferowanej ceny wszelkiego
sprzetu i wszelkich materiatdbw wymaganych w celu prowadzenia robot.

Zastosowane Srodki transportu powinny by¢ odpowiednie dla potrzeb oraz posiada¢ wszelkie niezbedne i
aktualne badania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad
drogi, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Na srodkach transportu przewozone tadunki powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych Srodkéw transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= samochodu dostawczego,

= przyczepy do przewozenia kabli,

= samochodu samowytadowczego,

= ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gteboko$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.2.4 powiekszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
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Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odleglo$¢ w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami tego 25 10
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga sie
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie
przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z 50 25
kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.2. Uktadanie kabli

5.21.  Ogdblne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

= szczelne zalutowanie powtoki,

= natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2.  Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
= 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,
= (00C —w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukciji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i temperatura uktadanego
kabla — wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.2.3.  Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ moZliwie duzy, nie mniejszy niz:
= 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
= 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
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= 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.3.  Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezpo$rednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu zasypki w poboczy
gruntowym powinien wynosi¢ min. 0,97 wedtug wskaznika Proctora i min 1,0 wedtug wskaznika Proctora pod
jezdnia.

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:
= 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
80 cm - dla kabli do 1 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
80 cm - dla kabli do 30 kV utozonych w gruncie, poza uzytkami rolnymi,
90 cm - dla kabli do 30 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.
100 cm - dla kabli powyzej 30 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugo$ci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tacznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu zn. 1 kV.

5.4.  Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potaczenie
jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna Srednica wprowadzanego kabla i
jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomocg uchwytow o szeroko$ci rownej co
najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢
zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel
nie ulegt uszkodzeniu.

5.5.  Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
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skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzagdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm
Rodzaj pionowa przy pozioma przy zblizeniu
urzadzenia podziemnego skrzyzowaniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, ciepine, gazowe z 80" przy Srednicy
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o rurociggu do 50
ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 1502
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 wiekszej niz 100
at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [21]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.7.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscul.

Przy utozeniu kabla bezpo$rednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po
50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z  kraweznikami szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po
50 cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowdw

do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp

Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 ¢cm z kazdej strony

od dolnej krawedzi nasypu

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

W przypadku przekrojow pdtulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odlegto$¢ miedzy gorng cze$cig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50
cm.

Ww. minimalne odlegto$ci od powierzchni jezdni i dna rowu mogq by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ w obrebie pasa drogowego po trasach uzgodnionych z zarzadca drogi

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia
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ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawa o drogach publicznych .

5.8.  Ukladanie rur ochronnych i przepustéw kablowych

Rury ochronne i przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PVC o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 95
mm koloru niebieskiego dla kabli niskiego napigcia i Srednicy nie mniejszej niz 135 mm koloru czerwonego dla
kabli sSredniego napiecia.

Rury ochronne nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne w trakcie
rob6t drogowych oraz eksploatacji drogi. Przepusty kablowe wykonuje sie dla przysztego ewentualnego utoZenia
kolejnego kabla . W jednym przepuscie i rurze ochronnej powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych i rur ochronnych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gdrnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm (kable nn) i 80 cm (kable SN) - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia rury ochronnej i przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynikac¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty i rury ochronne powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utoZenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych , bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur (koficowki rur ochronnych i przepustéw) powinny byé uszczelnione
materiatami, chronigcymi przed przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.9.  Zasypka rowkow dla kabli

Wszelkie wykopy zwigzane z rowkami dla linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ min. 0,97 wedtug wskaznika Proctora i min 1,0 wedtug
wskaznika Proctora pod jezdnia.

5.10. Wykonanie muf i glowic
t aczenie, odgatezianie i zakariczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.
Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegolnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkfad pola elektrycznego
w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca sie
stosowa¢ materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc faczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym
1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione
zalewa izolacyjng nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.
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5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe)
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable ufozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
= symbol i numer ewidencyjny linii,
= oznaczenie kabla,
= znak uzytkownika kabla,
= znak fazy (przy kablach jednozytowych),
= rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w
grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic¢ trwaty napis w postaci
ogblnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto
100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okre$lenie przebiegu trasy kabla.

5.12. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg
oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposdb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementoéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegbInych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na
to zgode Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajagcemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.13. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu wg karty
technologicznej producenta. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B
10. Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ minimum 0,98 w pasie zieleni, pod drogami 1,00 wg PN-S-02205.

5.14. Montaz szafy kablowej

Montaz szafy kablowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a
mianowicie:
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wykop pod fundament,

montaz fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe)j,
podtaczenie do szafy kabli oSwietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.15. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki
okreSlone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie czesci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez samoczynne wytgczenie
napiecia, przez stosowanie szaf, urzadzen i osprzetu w Il klasie ochronnosci.

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki aluminiowe kabli
moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, i niniejsza
Specyfikacja.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zakfadu Energetycznego - zatozonej jakosSci.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw za$wiadczenia o jakoSci i
dopuszczeniu materiatdw do stosowania w budownictwie.

Na Zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.
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W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
= gtebokosci zakopania kabla,
= grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
= odlegtosci folii ochronnej od kabla,

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary stopnia zageszczenia
gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. Pomiary stopnia zageszczenia nalezy wykonywac dla
kazdej budowanej linii kablowej, lecz niemniej niz 1 raz na 100 m linii kablowe;.

Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadow
0 napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdine zyty nie
majq przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koricach linii sg 0znaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolaciji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej :
= 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,
= 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
= (,75 dopuszczalnej warto$ci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

Préba napieciowa izolaciji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy
wykonac pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
= izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90300,
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= warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 IA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100
HA.

Fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentow lub wykonaniu
ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktdry powinien osiggna¢ co najmniej 0,98 wg BN-8932-01 i
usuniecia nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancii.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po
wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badarn po wykonaniu rob6t.

7. ODBIORROBOT

7.1.  Ogolne zasady odbioru robét.

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawieraC ogolne zasady przeprowadzania odbiorow czesciowych w
trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru dokonywanego po zakorczeniu
budowy.

7.2.  Odbiory czesciowe.

Odbiory czeSciowe dotyczg gtownie tych elementdw prac, ktdre ulegajg trwatemu zakryciu (zastonigciu).
Kierownik budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét
ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w
umowie o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalacji i sieci elektrycznych
oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru.

7.3.  Odbidr sieci i instalacji elektrycznych.
W trakcie odbioru instalacii i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i probom obejmujacym niezbedny
zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktérych moze sta¢ si¢ przyczyng. Cztonkdéw komisji wezesniej nalezy zapoznac z aktualng
dokumentacjg techniczng oraz protokétami ze sprawdzen czastkowych.

Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.
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Ogledziny instalacii i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowo$¢:
= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
= ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
= doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen,
zabezpieczajacych,
= doboru urzadzen i srodkoéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
= oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

7.4.  Badania pomiary i préby instalac;ji i sieci.

Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:
= gpetniajg wymagania norm,
= spetniajg role ochrony i zabezpieczenia 0sob przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci
= sg dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Sprawdzeniu podlegajg rowniez:
= zastosowane materiaty i urzadzenia,
= poprawnos$¢ wykonania potaczen,

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje:

= sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych,

= pomiar rezystanciji izolacji,

= pomiar rezystancji kabli,
pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu,
sprawdzenie biegunowosci,
sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacj,
przeprowadzenie prob dziatania,
sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia,

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakoriczona wystawieniem protokotu.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uznaé¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiardw i prob sg dodatnie. Jesli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy
badania powtérzyc.

7.5.  Odbior koncowy.

Przed przystapieniem do inwestorskiego odbioru koricowego instalacji i sieci elektroenergetycznych
Wykonawca kompletuje dokumenty:
= umowy i aneksy na wykonanie robot,
= protokoty z przeprowadzonych prob montazowych,
protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze préb rozruchowych,
dziennik budowy,
opinie rzeczoznawcow ( o ile wystepowaty),
DTR, instrukcje eksploatacji urzadzen,
certyfikaty oraz deklaracje zgodno$ci na wyroby i urzadzenia,
powykonawczg dokumentacje techniczna.

Inwestorski odbiér koricowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny instalacji, préby
rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protokotu odbioru. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacjq oraz wymaganiami Inwestora jesli wszystkie badania kontrolne daty
wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcdw, odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp,
Sanepidu, inspekcji pracy, instytucji finansujacych i innych zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg
zastrzezen i uwag.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:
= oznakowanie robét i zabezpieczenie stref robot,
= roboty pomiarowe i przygotowawcze,
= zakup i dostawe materiatow w miejsce wbudowania,
= geodezyjny pomiar powykonawczy,
= pomiary i badania odbiorcze.

Cena jednostkowa:
= wykonania wykopow kablowych obejmuije:

o wyznaczenie trasy wykopu,

kopanie rowu koparkami i/lub recznie na odktad wzdtuz wykopu,

reczne wyréwnanie dna wykopu,

nasypanie warstwy piasku grubosci 0,1 m,

zasypanie rowu,

rozplantowanie nadmiaru gruntu,

zatadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na $rodki transportowe,

wywiezienie nadmiaru ziemi,

o wyladowanie ze Srodkdw transportowych,
= utozenia rur ostonowych obejmuije:
o wyrdéwnanie dna gotowego wykopu,
o utozenie rur ostonowych lub blokéw kablowych,
o wykonanie pofgczen elementdw,
o uszczelnienie pofaczen i wylotow,
= utozenia rur ostonowych rezerwowych obejmuje:
o zapoznanie si¢ z uzbrojeniem terenu,

wytyczenie wykopu,

reczne wykonanie wykopu,

zabezpieczenie wykopu,

reczne zasypanie wykopu wraz z ubijaniem warstw ziemi co 20 cm,

rozplantowanie nadmiaru ziem,

likwidacja zabezpieczenia wykopu,

wyrownanie dna gotowego wykopu,

utozenie rur ostonowych lub blokow kablowych,

wykonanie pofaczen elementdw,

o uszczelnienie potaczen i wylotow.
= uktadania kabli w gotowych rowach i rurach obejmuije:
o utozenia kabla w gotowym wykopie i/lub rurze ostonowej,
o przykrycie kabla folia, cegtami lub ptytami.
o oznaczenie trasy kabla stupkami jezeli jest wymagane,
= lgczenia kabli wielozytowych (mufowanie) SN o izloacji papierowej obejmuije:
o poszerzenie rowu kablowego,

wykonanie podsypki pod mufe,

ustawienie i rozebranie namiotu,

uciecie kabli,

obrobienie koAcow zyt,

pomiar rezystancji izolacji i ciagtosci zyt roboczych oraz powrotnej (o ile takg zyte kabel posiada)

potaczenie zyt i odtworzenie ich izolacji,

przylutowanie linek uziemiajgcych,

zatozenie oznacznikdw,

podtaczenie przewoddw uziemiajacych,

czesciowe zasypanie mufy,

przykrycie mufy cegta,

ustawienie oznacznika betonowego (jezeli jest wymagany),

O O O O O O O

O O O O O O O 0 O

O O OO0 OO OO OO O0O OO O0
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o

zatozenie i przylutowanie wktadek otowianych, napetnienie olejem elektroizolacyjnym, wykonanie
zakonczenia zyly powrotnej, zatozenie korpusu zeliwnego, napetnienie zalewg kablowa,

= {gczenia kabli wielozytowych (mufowanie) nN o izolacji z tworzyw sztucznych obejmuje:

©)

0O O O OO OO0 0O 0o

o

wykonanie reczne wykopu dla stanowiska roboczego przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem
go na odktad,

ustawienie i rozebranie namiotu,

usuniecie kabla i obrobienie koncow,

pomiar rezystancji izolacji i ciggtosci zyt roboczych,

potaczenie zyt i odtworzenie ich izolacj,

zatozenie korpusu mufy,

wypetnienie mufy zywicg epoksydowa,

zatozenie oznacznikow,

czesciowe zasypanie mufy,

pokrycie cegta,

zasypanie wykopu gruntem z ubiciem warstwami,

ustawienie oznacznika (stupka) betonowego (jezeli jest wymagany).

» badania linii kablowej SN:

o

O O O O O O O o0 O

o

pobranie aparatury i narzedzi,

zapoznanie sie z dokumentacja,

ogledziny zewnetrzne kabla,

badanie ciggtosci zyt kablowych,

przygotowanie do pomiaru,

zmontowanie uktadu pomiarowego,

pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi i wzgledem poszczegdinych zyt kabla,
préba napieciowa kabla,

Ztozenie narzedzi i rozmontowanie uktadu,

obliczenie dopuszczalnej rezystanciji i sporzadzenie protokotu,
przejscie na nastepne stanowisko.

= demontazu kabli wielozytowych obejmuje:

@)
©)

odfgczenie kabla spod zacisku,
demontaz kabla,

= wprowadzenia kabla na stup obejmuje:

@)
©)
@)
©)

uktadanie kabli przez wcigganie do rur ostonowych mocowanych na stupach,
uktadanie kabli bezposrednio na stupach betonowych,

zarobienie na sucho koncowek kablowych,

podtgczenie kabla do linii napowietrznej poprzez zaciski odgatezne,

» montazu szafy kablowej / zlacza kablowego obejmuije:

o

O O O O O O OO0 0 O

©)

wykonanie wykopu pod fundament,

ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie,
umocowanie wyposazonej szafy na gotowym fundamencie,
podigczenie przewoddw i kabli,

mechaniczne pograzanie uzimoéw pionowych pretowych (jezeli jest wymagane),
wyprostowanie, odmierzenie i uciecie bednarki,

spawanie,

malowanie w bednarki w paski,

przyspawanie bednarki do konstrukcji,

utozenie na gotowych uchwytach,

zarobienie na sucho korca kabla,

= badan, préb i pomiaréw pomontazowych obejmuije:

o

©)
©)
@)
©)

odtgczenie kabla,

badanie ciggtosci zyt,

pomiar rezystancji izolacji,

podigczenie kabla,

pomiar samoczynnego wytaczenia zasilania testerem,
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o pomiary uziemienia: ogledziny dostepnych czesci, roztaczenie potaczen ztaczy, pomiar rezystancji,
potgczenie w ztaczach, zabezpieczenie ztacza przed korozja,
o sporzadzenie protokotu z badan, préb i pomiardw.
= montazu uziomow pionowych obejmuije:
o mechaniczne pograzenie uziomu,

o Spawania gazowe,

= zarobienia koncowki kablowej obejmuije:
o zdjecie powioki kabla,
o zdjecie izolacji wszystkich zyt,
o zatozenie koncowek kablowych na wszystkich zytach,

Jednostkg obmiarowa jest:
= kpl (komplet) dla:

o taczenia kabli (mufowania),

o badan, préb i pomiardw,

o wprowadzenia kabli na stup,

o montazu szaf kablowych i ztaczy kablowych,

= m (metr):

—~ 0 O O O 0 O

= szt (sztuka):

dla wykonania wykopow pod kable i rury,

dla uktadania rur ostonowych,

dla uktadania rur ostonowych rezerwowych,

demontazu kabli wielozytowych,

dla uktadania kabli i przewodoéw,

dla uziomoéw pionowych ztozonych z preta, ztaczek i grota,

o dla zarobienia koncowek kablowych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

91. Normy

PN-B-02481:1998
BN-77/8931-12

PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-B-10725:1997
PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 1610:2015-10
PN-S-02205:1998
PN-B-02481:1998
PN-EN 1997-2:2009

PN-B-04481:1998
= PN-E-04700:1998

= PN-E-05163:2002

= PN-EN 50274:2004

Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine (norma wycofana).

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania (norma wycofana).
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady ogoine.

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych (wersja angielska).

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu (norma wycofana).

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona  przed  niezamierzonym  dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.
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PN-EN 62208:2011 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogblne.

PN-EN 60439-5:2008  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Wymagania szczegétowe
dotyczace zestawdw do rozdziatu energii w sieciach publicznych.

PN-HD 60364-1:2010  Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢: 1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdInych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é: 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (wersja angielska).

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Stosowanie ~ Srodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczefistwo — Postanowienia ogdlne — Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-53:2016-02 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja — |dentyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewoddw (wersja angielska).

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61439-1:2011  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 61439-2:2011  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice
do rozdziatu energii elektryczne;.

PN-EN 61439-3:2012  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawdw przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS).

PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Zestawy do dystrybucii
mocy w sieciach publicznych.

PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 6: Systemy przewoddw

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV (norma wycofana).

PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Potgczenia i zakoriczenia zyt (norma
wycofana).

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV (norma wycofana).

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napigcie
przekraczajace 0,6/1 kV (norma wycofana).

PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).

PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice napowietrzne na
napiecie powyzej 0.6/1 kV (norma wycofana).

PN-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte (norma wycofana).

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. (norma
wycofana)

BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego ci$nienia od obiektdéw terenowych.

PN-E-04700:1998:2000 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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PN-IEC 60050-604:1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie
i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1. Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdInych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo — Postanowienia ogdlne — Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow.

PN-EN 61439-1:2011  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E 05029:1990 Kod do oznaczania barw.

PN-HD 605 S2:2008 Kable elektroenergetyczne — Dodatkowe metody badania.
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9.2.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.
655).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.
1570),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.
672),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. 22016 r. Nr 0, poz. 1440,
z pbzniejszymi zmianami).).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz. U. z 1995 Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogdinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 Nr 129 poz. 844 — tekst jednolity — Dz. U. z
2003 Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. —w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953 wraz z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2002 Nr 202, poz. 2072 — tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr
0, poz. 1129).

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Opracowanie pt. ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990r.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE.
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ST-2

ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI

ELEKTRYCZNYCH
CPV 4531100-5 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

SPIS TRESCI
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1.2, ZaKres StOSOWANIA ST ......cueueieeieiieiieie sttt nes 33
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5.3.  Ochrona przeciwporazeniowa dodatkOWa.............cccovviriririrnieieeeceeee e 43
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5.4.3.  GNiIazda SEIWISOWE.........cceueueeririireieieieisireeeis et 44
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54.5.  GIOwNny WyIaCznik POZArOWY .........cccevevcviveririiiiieieci s 45

54.6.  GOwne trasy KabIOWe.............ccucueueuiccicciee s 45
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2.4.8. Instalacja 0dgromMOWA..........ccciviiieiicee e 46

54.9.  Zabezpieczenia pozarowe ODIEKIU.......cccceveiiiiiiiiii e 47

54.10.  Kompensacja MOCy bIEMEJ...........ouuvvvuvrieiiiriiiiiiiiiiniens 47
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej /ST / sq wymagania dotyczace
wykonania instalacji elektrycznych wnetrzowych w obiektach realizowanych w ramach ,Budowy
Instalacji Biologicznego Przetwarzania Bioodpadéw na terenie Zaktadu MPGK — Rzeszow Sp. z o.

0.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie do realizacji i montazu urzadzen i
elementow instalacji elektrycznych w poszczegolnych obiektach na terenie Zaktadu. Zakres robot:
= Instalacje wewnetrzne:
o budowa rozdzielnicy RK,
zasilanie szafy technologicznej SZS-T i rozdzielnicy RK,
instalacja oSwietlenia wewnetrznego (podstawowe i awaryjne),
instalacja gniazd serwisowych,
instalacja zasilania kabli grzejnych,
instalacja odgromowa, uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych,
o gtowny wytacznik pozarowy,
= ochrona przeciwprzepieciowa,
= ochrona przeciwporazeniowa.

0O O O O O

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych w budynku szatni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami.

= |nstalacja elektryczna (obiektu budowlanego) — zespdt wspotpracujacych ze sobg elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okre$lonych
celow.

» Zigcze instalacji elektrycznej — punkt, z ktdrego energia elektryczna jest dostarczana do
instalacji elektryczne;.

= Obwdd (instalaciji elektrycznej) — zespdt elementdw instalacji elektrycznej wspélnie zasilanych
i chronionych przed przetezeniami wspdlnym zabezpieczeniem. Obwdd skiada sie z
przewoddw czynnych, przewodow ochronnych i zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych,
sterowniczych i wyposazenia dodatkowego.

= Obwdd rozdzielczy; wewnetrzna linia zasilajgca (obiektu budowlanego) — obwdd elektryczny
zasilajacy rozdzielnice.

= Obwdd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwdd, do ktorego sg przytaczone bezposrednio
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.
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Oprzewodowanie — zespOt sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewoddw (kabli) lub
przewodéw szynowych oraz elementébw mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonigé
przewodow (kabli) lub przewodéw szynowych.
Przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementow obiektu budowlanego
dostepna tylko w okreslonych miejscach; uwagi:

o Przyktadami sg: przestrzen wewnatrz Scian, podwieszonych sufitdw, podsufitek i

okre$lonych rodzajow ram okien oraz ram drzwi i oScieznic.
o Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jak réwniez okre$lona jako
kanat.

Rura instalacyjna — Cze$¢ sktadowa zamknigtego uktadu oprzewodowania o okragtym lub
nieokragtym przekroju poprzecznym do uktadania w niej przewoddw izolowanych i/lub kabli
instalacji elektrycznych, umozliwiajacg ich wcigganie illub wymiane; uwaga. — Rury
instalacyjne powinny by¢ wystarczajaco $ciSle potaczone ze sobg tak, aby przewody i/lub
kable mogty by¢ tylko wciggane, a nie wktadane z boku.
Listwa instalacyjna — System zamykanych obudow; kazda sktadajaca sie z podtoza i pokrywy,
przeznaczony dla catkowitego ostoniecia prowadzonych przewoddw izolowanych, kabli,
sznuréw oraz przystosowany do innego wyposazenia elektrycznego.
Kanat kablowy — Element oprzewodowania prowadzony nad ziemig lub w ziemi, w podfodze
lub nad poziomem podtogi, otwarty, przewietrzany lub zamkniety i majacy wymiary nie
pozwalajace na wejscie 0sob, aby umozliwi¢ dostep do rur instalacyjnych i/lub przewodéw
oraz kabli na catej swojej dtugosci podczas montazu i eksploatacji.
Korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciggte podtoze, z
wygietymi do gory bokami, bez przykrycia (perforowane lub bez perforacii).
Drabinka instalacyjna; drabinka kablowa — podpora kablowa skiadajaca sie z szeregu
poprzecznych elementow wsporczych, przymocowanych sztywno do gtéwnych podtuznych
cztonéw nosnych.
Wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe — poziome podpory kablowe mocowane tylko
jednym koricem, rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktorych uktada si¢ przewody i/lub
kable.
Uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okreslonych odstepach,
stuzace do mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjnej.
Urzadzenia elektryczne; wyposazenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji
elektrycznej przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie,
rozdziat lub wykorzystanie energii elektrycznej, sq to np. maszyny, transformatory, aparaty,
przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki..
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii, np. w $wiatto, ciepto, energie mechaniczna.
Rozdzielnice i sterownice; aparatura sterownicza i rozdzielcza — urzadzenia, przeznaczone do
wigczenia w obwody elekiryczne, spetniajace jedng lub wiecej z nastepujacych funkcji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczanie, tgczenie.
Urzadzenie przenosne - urzadzenie, ktére podczas uzytkowania moze by¢ tatwo
przemieszczane z jednego miejsca na drugie przy podigczonym zasilaniu.
Urzadzenie reczne - urzadzenie przenos$ne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego
normalnego uzytkowania, przy czym silnik, jezeli jest, stanowi integralng cze$¢ tego
urzadzenia.
Urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytow majace takg mase, ze nie
moze by¢ tatwo przemieszczane ( masa min 18kg).
Urzadzenie state — urzadzenie przytwierdzone do podtoza lub przymocowane w inny sposéb w
okre$lonym miejscu.
Potaczenie wyrownawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lubli
czesci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyrownania potencjatow.
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= Gtéwna szyna uziemiajaca; gtdwny zacisk uziemiajacy - szyna lub zacisk przeznaczone do
przytaczania do uziomu przewodéw ochronnych, w tym przewoddw potaczen wyréwnawczych
oraz przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepuja.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Przewody i kable elekiroenergetyczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wnetrzowych nalezy stosowa¢ przewody i kable zgodne z
opisami na schematach rozdzielnic i opisami na planach instalacji umieszczonymi na rysunkach.

Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych w
izolacji poliwinylowej i przekroju zyt dla instalacji o$wietleniowej nie mniejszym niz 1,5 mm2 . Dla
pozostatych instalacji w tym gniazd wtykowych przewody o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm2.
Przekrdj zyt przewoddw oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodna z rysunkami i opisem dokumentacii
projektowe;.

Na wewnetrzne linie zasilajgce oraz zasilanie wiekszych odbiornikow sitowych stosowac przewody
zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w projekcie.

Oprawy, osprzet i urzadzenia zabezpieczajace

Przedstawione w projekcie oprawy o$wietleniowe dobrano w celu zachowania podstawowych
wymogéw Inwestora oraz technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia
pomieszczen. Wykonawca dobierze odpowiednie oprawy od tego lub dowolnego innego dostawcy (
dystrybutora ) z zapewnieniem standardéw nie gorszych od przedstawionych w projekcie.

Osprzet powinien by¢ dostosowany: do typu przewoddw i kabli, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Materiaty instalacji piorunochronnej

Instalacje odgromowa nalezy wykonaé przy uzyciu typowego osprzetu instalacyjnego. Zwody i
przewody odprowadzajace nalezy wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym @ 8 mm. Uziom
otokowy bednarkg ocynkowang 30x4mm. Wszystkie materiaty cynkowane ogniowo.

2.2. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwo$ci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okre$lonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.
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2.3. Skfadowanie materiatow na budowie

Materialy takie jak: przewody, rozdzielnice, zrédta Swiatta, oprawy os$wietleniowe, itp. moga by¢
sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
to jest zamknietych i suchych.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu
placu budowy.

2.4. Materialy zastosowane w budowie projektowanych obiektow.

Wszystkie podstawowe materialy zawarte sg w projektach poszczegdinych obiektow w punkcie
,Zestawienie podstawowych materiatow”.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscach tych robot, jak tez
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem ilosci i typéw wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty elekiryczne mogg by¢
wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét roboty elekiryczne prowadzone bedg przy uzyciu sprzetu
typu:

= elektronarzedzia,

» rusztowania ramowe, drabiny.

Do obstugi sprzetu powinni byC zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje
potwierdzone certyfikatami i staz pracy gwarantujacy wysoka jakos$¢ wykonania robét.

4. TRANSPORT

Wszystkie srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementow konstrukciji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym
gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem.
Zatadunek i wytadunek prowadzi¢ za pomocg dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla
ludzi oraz przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Przemieszczanie w magazynach odbywac za pomocg wozkéw lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatow nalezy
bezwzglednie przestrzegac aktualnych przepisow bhp.

Zwraca si¢ uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia ciezarow.

Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegdlnych wytworcow materiatow i urzadzen, a w
szczegolnosci:
= transportowane materialy i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami,
wstrzasami i samo przemieszczaniem sie w fadowni,
* na czas transportu zdemontowa¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne,
wystajace poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,
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= materialy i urzadzenia fadowac i wytadowywac nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.

Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowiska montazu bezpo$rednio przed
montazem unikajgc tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z
magazynu budowy.

Kable transportowac zachowujgc warunki:

= Przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach, przy matych dtugosciach w kregach, przy
czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80 kg, a $rednica kregu musi by¢ wieksza od 40-
krotnosci $rednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.

= Dopuszcza sie przewdz bebndéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz
bebny muszg by¢ ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed
przetaczaniem.

= Niedopuszczalne jest uktadanie bebnéw ,na ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ poziomo. Przy
przewozeniu kregow kablowych przebywanie oséb na skrzyni samochodu jest zabronione.

» Umieszczanie bebnéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywac wytacznie za
pomocg zurawi. Swobodne staczanie bebnéw , jak i zrzucanie kregow jest zabronione.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Przy wykonywaniu instalacji elektroenergetycznych zapewniona musi zosta¢ ochrona ludzi,
pomieszczen od niebezpieczenstw, takich jak:
= porazenie pradem elektrycznym,
= nadmiernym wzrostem temperatury w instalacji mogacym spowodowac¢ pozar lub inne szkody,
» prawidtowe dziatanie instalacji elektrycznej zgodnie z przeznaczeniem.

Spefnienie tych wymagan zostanie zapewnione przez zastosowanie nastepujacych kryteriow:
= przekroj przewodow zostat okreslony stosownie do:
o ich dopuszczalnej maksymalnej temperatury (dopuszczalnej wielko$ci obcigzenia),
dopuszczalnego spadku napiecia,
oddziatywan elektromechanicznych mogacych powsta¢ podczas zware,
oddziatywan mechanicznych na ktére przewody moga by¢ narazone.
odpowiedni wybdr przewoddw i sposdb ich instalowania do warunkéw pracy
uzalezniono od:
o wiasciwo$ci Srodowiska (klimatyczne warunki otoczenia),
dostepnosci do przewodow (instalacii) dla ludzi i zwierzat,
oddziatywann mechanicznych (uderzenia, wibracje), na ktére mogq byé narazone
przewody,
e napiecia.
= rodzaje zabezpieczen urzadzer dobrano, aby spetniaty zatozone funkcje i chronity przed
skutkami:
O przecigzenia,
o Zzwarcia,
o przepiecia,
o obnizenia wartosci napiecia,
= wyposazenie zastosowane w instalacji elektroenergetycznej spetnia wymagania norm oraz
posiadajg odpowiednie parametry techniczne:
o napiecie dobrano do maksymalnych zastosowanych napie¢ roboczych, jak réwniez do
mogacych wystapic przepiec,

o O O O
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o prad uwzgledniono na maksymalne prady robocze oraz uwzgledniono prady mogace
wystapi¢ w warunkach zaktéceniowych,

o dobrano obcigzenia na podstawie parametrow technicznych dostosowanych do
normalnych warunkow eksploatacii.

5.2. Zatozenia szczegotowe przy wykonywaniu instalacji wewnetrznych.

Zatozenia ogdlne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty
podstawowe:

= trasowanie,

= montaz uchwytdw,
przejscia przez Sciany i stropy,
montaz rur, sprzetu i osprzetu,
uktadanie i faczenie przewodow,
podejscia do opraw o$wietleniowych i gniazd 1-f,
podejscia do innych odbiornikdw,
ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym,
ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji, powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Wszystkie obwody gniazd 1-f i opraw o$wietleniowych zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowymi z
cztonem réznicowo-pradowym 30mA.

Konstrukcje i uchwyty przewidziane do utozenia instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza
(Scian, stropdw, elementoéw konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty. Wszystkie przejscia obwodéw
instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp.(wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami dlatego nalezy wykonywaC je w przepustach rurowych. Przejscia miedzy
pomieszczeniami tam gdzie wystepujg rézne atmosfery powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewdw. Przejscia kablami i przewodami migdzy strefami
pozarowymi muszg by¢ zabezpieczone odpowiednimi $rodkami przeciwpozarowymi.

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny: rozgatezniki réznego rodzaju, tgczniki
instalacyjne, gniazda wtyczkowe. We wszystkich pomieszczeniach stopien ochrony co najmniej
IP44. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzanie. Do mocowania sprzetu i osprzetu wykorzystac kotki i $ruby
rozporowe oraz kotki wstrzeliwane.

W przypadku odbiornikéw ktére majg wyprowadzone na zewnatrz przewody (grzejniki elektryczne,
podgrzewacze wody, podgrzewacze rurociggu wodnego) poniewaz ich przylaczenie nie zostato
opracowane w projekcie ze wzgledu na brak danych, sposéb ich podtgczenia nalezy uzgodni¢ z
projektantem przy nadzorze autorskim.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byC narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczyC przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych
przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy
przeptyw pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaC prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych.
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Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke ditugosci niezbedng do wykonania
potagczen. Przewdd ochronny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Podioza do
uktadania na nim przewodow powinny by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowa¢ do podioza za
pomocq klamerek. Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50cm. Do puszek
nalezy wprowadzac tylko te przewody ktére wymagaja faczenia w puszce. Przed tynkowaniem korce
przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywkami lub w inny
sposéb zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Zabrania si¢ uktadania przewodéw bezposrednio w
betonie, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston z rur. Poniewaz w pomieszczeniach wilgotnych
osprzet musi by¢ co najmniej klasy IP44, przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie
i aparatach za pomoca dfawic(dtawikow).

Srednica dfawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu. Powtoka przewodu kabelkowego powinna by¢ ucieta réwno z wewnetrzng
Sciankg obudowy osprzetu, sprzetu, aparatu lub odbiornika. Po dokreceniu dtawic zaleca sie je
dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.

Przewody ochronne przytaczone do statych urzadzer elekirycznych lub do nieruchomych
przedmiotdbw metalowych nalezy wykonywaC¢ w sposob staty. Przerwanie lub rozluznienie tych
potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Potgczenia state mozna wykonywac przez
spawanie, spajanie na zimno, spajanie termiczne lub docisk Srubowy. Potgczenia poprzez zbrojenia
konstrukcji  zelbetowych lub potaczenia przewodow ochronnych ze zbrojeniem konstrukcii
zelbetowych nalezy wykonywac przez spawanie. Przewody z gotej linki nalezy taczy¢ potaczeniem
srubowym na zaktadke przy uzyciu co najmniej dwdch objemek dwusrubowych; dtugos¢ zaktadki
powinna wynosi¢ co najmniej 10cm.

Przewody z gotego drutu przy potgczeniach wyréwnawczych nalezy taczy¢ potaczeniem Srubowym
na zaktadke przy uzyciu co najmniej dwoch objemek dwusrubowych; dtugo$¢ zaktadki powinna
wynosi¢ co najmniej 10cm, lub potaczeniem spawanym na zaktadke o dtugosci co najmniej 10cm.
Przewody z tasmy gofej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym na zaktadke o dtugo$ci najmniej
10cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncdéwkach tasmy, badz
potgczeniem Srubowym na zakiadke przy uzyciu co najmniej dwdch objemek dwusrubowych;
dtugos¢ zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej 10cm.

Potaczenia Srubowe nalezy wykona¢ Srubami o $rednicy co najmniej 10mm(gwint M10) ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja.

Potaczenia srubowe nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co najmnie;
dwa zwoje gwintu Sruby: nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka
sprezystg przed samoczynnym rozluznieniem.

Powierzchnie stykowe potaczen $rubowych nalezy przed dokreceniem oczy$ciC i pokry¢ wazeling
bezkwasowa.

Potaczenia przewoddw ochronnych izolowane lub gote z drutdw, linek i taSm nalezy przytacza¢ do
czesci objetych potgczeniami wyrownawczymi za pomocg objemek dwusrubowych zaopatrzonych w
zacisk przytaczeniowy.

Potaczenia te nalezy wykonywa¢ w miejscach tatwo dostepnych do ogledzin, i kazde z tych potaczen
szczegolinie starannie zabezpieczy¢ przed korozja.

Przytaczanie przewoddw ochronnych do przewodow uziemiajacych powinny spemia¢ wszystkie
warunki opisane wyzej oraz dodatkowo przewdd uziemiajacy nalezy prowadzi¢ najkrotszag drogq i
taczy¢ z uziomem przez spawanie.

W pomieszczeniach tam gdzie wystepuje rurociggi wodne oraz armatura metalowa nalezy
zastosowac potgczenia wyrownawcze ochronne miejscowe.
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Ochrone antykorozyjng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w opracowaniu WTWiO
tom Il

Instalacja oswietleniowa

Podejscia do opraw oswietleniowych i gniazd nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Uchwyty do opraw montowane w stropach na budowie nalezy mocowac przez wkrecanie do
zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu, wkrecenie w metalowy kotek
rozporowy lub w betonowanie. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac site 500 N.

Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Metalowe cze$ci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze
stalowymi uziemionymi elementami budynku.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztgczy
Swiecznikowych.

Oswietlenie pomieszczen musi spetia¢ wymagania obowigzujgcej normy:

= komunikacja: 1501,
* pomieszczenia techniczne: 200Ix,
" pomieszczenia sanitarne: 200Ix,
* pomieszCczenia magazynowe: 100Ix,
" pomieszczenia biurowe: 200Ix
= pracownie konserwatorskie do 1000 Ix

Do osiggniecia wartosci natezenia o$wietlenia szczegdlnie w pomieszczeniach biurowych i
pracowniach konserwatorskich nalezy stosowa¢ dodatkowe uzupetniajgce oprawy oswietlenia
miejscowego zasilane z obwoddéw gniazd wtyczkowych.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocq ztacz
Swiecznikowych.

Wszystkie przewody uktada¢ prostopadle i réwnolegle do krawedzi Scian i stropdw. Sterowanie
os$wietleniem odbywac sie bedzie poprzez taczniki podtynkowe zainstalowane w oswietlanym
pomieszczeniu. Stopien ochrony tgcznikdéw o$wietleniowych w pomieszczeniach wilgotnych powinien
by¢ min. IP44. Instalacje oswietlenia wykona¢ przewodem typu minimum YDY/(zo) 3x1,5mm. Ukfad
pracy instalacji oswietleniowej: TNS.

Oswietlenie pomieszczen zaprojektowano oprawami wewnetrznymi o roznej mocy zrodet .
Zasilanie opraw o$wietleniowych zostanie wykonane z rozdzielnic strefowych.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego sg wydzielonymi oprawami o$wietlenia podstawowego. W oprawach
o$wietlenia awaryjnego nalezy zainstalowa¢ wewnetrzne Zrédio zasilania zapewniajace dziatanie
oprawy przez okres min. 1h po zaniku napigcia zasilania podstawowego. Zasilanie opraw oswietlenia
awaryjnego wykona¢ z tych samych obwoddw co o$wietlenie podstawowe. W pomieszczeniach, w
ktorych instalowane sg oprawy dekoracyjne np. Zzyrandole, kinkiety o braku mozliwo$ci
zainstalowania wewnetrznych Zzrédet zastosowac specjalne oprawy o$wietlenia awaryjnego -
kierunkowego — ewakuacyjnego. Do kazdej oprawy os$wietlenia awaryjnego nalezy doprowadzi¢
czwartg zyte w celu kontroli napigcia zasilania w rozdzielnicy. Oprawy o$wietlenia awaryjnego nalezy
zainstalowa¢ nad kazdym wejsciem do obiektu, jako o$wietlenie kierunkowe drdg ewakuacyjnych.
Ostateczng lokalizacje o$wietlenia kierunkowego uzgodni¢ ze stuzbami p.poz.

Oprawy o$wietleniowe nalezy montowa¢ w sposob i w miejscu okreslonym w projekcie.
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Osprzet instalacyjny.

Osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podioza w sposob trwaty zapewniajmy mocne i bezpieczne
jego osadzenie w Slepych otworach na zaprawie gipsowe;.

taczniki montowaC obok drzwi w strefie pionowej tak, aby Srodek najwyzej potozonego tacznika
znajdowat sie nie wyzej niz 115cm ponad gotowa powierzchnia podtogi.

Gniazda wtyczkowe i taczniki instalacyjne instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢
umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na wysokosci 105cm ponad gotowag powierzchnie
podtogi.

taczenia przewoddw nalezy wykonywaC w aparatach, w osprzecie instalacyjnym i w puszkach
rozgateznych. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych w tynku.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozja w sposob uniemozliwiajacy przeptyw pradu.

Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzert mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces oczyszczania nie powinien uszkodzi¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zakonczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane.

Potaczenia wyrdéwnawcze.

W pomieszczeniach wilgotnych budynku projektuje sie wykonanie miejscowych potaczen
wyrownawczych. Potgczenia wykona¢ przewodem typu minimum YLy 1x4mm?2 o kolorze izolacii
z6tto-zielonym. Przewody uktada¢ w rurkach instalacyjnych na tynku i pod tynkiem pomieszczen. W
miejscu nie pogarszajacym estetyke pomieszczenia nalezy zainstalowa¢ miejscowg szyne potaczen
wyréwnawczych — zestaw zaciskow. Do szyny nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe urzadzenia,
elementy wyposazenia i instalacje wchodzace lub przechodzace przez pomieszczenie. Potaczenia
wykonac jako skrecane. Miejscowg szyne potaczen wyréwnawczych potaczy¢ przewodem minimum
YLy 1x6mm?2 z gtéwng szyng uziemiajacq zainstalowang w rozdzielnicy TG. Kazdg z miejscowych
szyn potaczen wyréwnawczych dodatkowo potaczy¢ z przewodem uziemiajgcym wyprowadzonym z
uziomu otokowego budynku. W pomieszczeniach w ktdrych zostanie zainstalowany specjalistyczny
sprzet komputerowy zostanie dodatkowo zastosowana instalacja potaczen wyréwnawczych
funkcjonalnych

W rozdzielnicach gtownych nalezy wykona¢ gtéwne potaczenia wyrbwnawcze. W rozdzielnicy takiej
nalezy zainstalowac¢ gtowng szyne uziemiajacg jako zestaw zaciskow. Do gtownej szyny uziemiajgcej
nalezy przytaczyc:
= instalacje rurowe metalowe wchodzace do budynku,
elementy konstrukcyjne budynku,
zyte PEN kabla zasilajgcego,
przewdd uziemiajacy,
miejscowe szyny potgczen wyrownawczych
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Gtowne potgczenia wyréwnawcze z wyjatkiem przewodu uziemiajacego i zyty kabla zasilajacego
wykona¢ przewodem minimum YLy 1x6mm? uktadanym pod tynkiem lub na tynku. Warstwa tynku
powinna mie¢ grubos¢ przynajmniej 5mm. Przewod uktadac prostopadle i rownolegle do krawedzi
Scian i stropow. Wszystkie potaczenia powinny zosta¢ wykonane jako skrecane. Pofgczenia
wyrownawcze wykona¢ przewodem o z6tto — zielonej barwie izolacji.

Przekroje przewodéw podano jako minimalne, ktére nalezy stosowaC. Wiadciwe przekroje
przewodow wyréwnawczych podano w projekcie, przy czym przekroje podane w projekcie nie mogq
by¢ mniejsze od przekrojow minimalnych podanych w niniejszej specyfikaciji techniczne;.

Ochrona odgromowa

Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ przy uzyciu typowego osprzetu instalacyjnego.

Do ochrony odgromowej budynku zastosowano:
= jako zwody poziome: drut ocynkowany @8 mm
= jako przewody odprowadzajgce: drut ocynkowany @8 mm
» jako przewody uziemiajace: bednarke ocynkowang 30x4mm
= jako uziomy: poziomy otokowy - bednarke ocynkowang 30x4mm
= pionowy szpilkowy o dt. jednej szpilki 9m.
= naturalne metalowe rurociagi wodne

Prety do zwoddw poziomych powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego
naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego.

Zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na statle przy uzyciu odpowiednich wspornikéw
odstepowych. Zwody poziome niskie powinny tworzy¢ na dachu siatke, o wymiarach nie wiekszych
niz podanych w dokumentacji projektowej. Uktad musi by¢ zgodny z zataczong dokumentacja.

Wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnie dachu, nalezy
wyposazy¢ w zwody niskie, potaczone z siecig zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu. Przy
plastikowych kominkach (wywiewkach kanalizacji) nalezy wykona¢ zwody pionowe (igliczki z drutu
FeZn @ 8 mm).

Wszystkie metalowe cze$ci budynku znajdujace sie na powierzchni lub nad powierzchnig nalezy
potaczy¢ z najblizszym zwodem w sposéb bezposredni (kominki stalowe, drabinki, wciagi, wytazy,
rynny, attyki itp.)

Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zginania nie moze by¢ mniejszy niz
10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy zastosowa¢ kompensacje. Do mocowania zwodow
nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i ztaczki zgodne z normami. Przy zastosowaniu wspornikdw
naruszajacych szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca
zainstalowania.

Przewody odprowadzajace zewnetrzne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu znormalizowanych
wspornikow odstepowych, odlegtosci pomiedzy wspornikami nie moga by¢ wigksze od 1,5m.

Przewody odprowadzajace prowadzone sg po trasie o zmieniajgcym sie kierunku dlatego nalezy
wykonac je jak pokazano w dokumentacii.

Dlugo$¢ petli cofnietej powinna spetniaé wymagania L< 10x. Pofgczenia przewodéw
odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonac jako srubowe, zaciskane lub spawane.

Potaczenia przewodoéw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonaC za pomocg
zaciskdw probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziemiajgcym.
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Potaczenia przewoddéw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywa¢ w sposob
roztaczany za pomocg zaciskéw probierczych. Zaleca si¢ aby zacisk usytuowa¢ na wysokosci od 0.3
do 1.8m. nad ziemia.

Uziomy sztuczne wykonano jako mieszane poziome-otokowe i pionowe-szpilkowe.

Uziomy otokowe nalezy uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0.8m. i w odlegto$ci nie mniejszej
niz 1m. od zewnetrznej krawedzi budynku.

Rowy w ktorych uktada sie uziomy, nalezy zasypywaé tak, aby w bezpo$rednim kontakcie z
uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu.

Uziomdw sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzacymi.

Uziom otokowy nalezy potaczy¢ z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie ptaskownika uziomu z
dwoch stron do preta uziomu szpilkowego. Spoine po oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ farbg
antykorozyjng lub lakierem asfaltowym.

Uziom mieszany powinien posiada¢ oporno$¢ mniejszg od 5Q.

5.3. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Napiecie znamionowe sieci i instalacji odbiorczej 230/400V, 50Hz wg PN-IEC 60038:1999 i PN-EN
50160:1998

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano:
= dla urzadzen 230/400V —samoczynne wytaczenie zasilania wykonane zgodnie z wymaganiami
poszczegolnych arkuszy normy PN-IEC 60364,
= dla rozdzielnicy — Il klasa ochronnosci,

Uktad zasilania przyjeto jako TN-S, dla instalacji odbiorczej.

5.4. Zakres wykonywanych robot

5.4.1. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej

W wentylatorowni bedg zamontowane dwie szafy rozdzielcze: obiektowa RK oraz technologiczna
SZS-T.

Rozdzielnica RK zasilana bedzie z szafy kablowej SK4 nr 2. Rozdzielnica SZS-T zasilana bedzie z
RK i nie jest przedmiotem tego opracowania.

Rozdzielnica RK

Rozdzielnice obiektowg RK nalezy wykona¢ jako szafe stojaca, stalowa, o stopniu ochrony co
najmniej IP54. Wielko$¢ szafy musi pozwala¢ na instalacie zaprojektowanych aparatow
elektrycznych i posiada¢ min 20% rezerwy wolnego miejsca. Z rozdzielnicy RK zasilone zostang
obwody o$wietlenia ogoinego i awaryjnego, zestawy gniazd serwisowych oraz kable grzejne na
instalacji wodnej. Ponadto wyprowadzone bedzie zasilanie do rozdzielnicy technologicznej SZ1.

Rozdzielnice RK wyposazy¢é w wytacznik gtowny w postaci roztacznika kompaktowego 250A z
wyzwalaczem wzrostowym. Ponadto zainstalowa¢ automatyczny przetacznik faz (APF) zabezpieczony
trzema wytgcznikami nadpradowymi jednobiegunowymi B 6A. Przetacznik ma stuzy¢ do zachowania
ciggtosci zasilania w torze przycisku PWP w przypadku zaniku fazy zasilajacej lub spadku jej parametrow
ponizej normy. Prawidtowe parametry napie¢ poszczegolnych faz powinny by¢ sygnalizowane zielonymi
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diodami na przefaczniku. Pod przekaznik podtaczy¢ tor przycisku PWP przewodem ognioodpornym typu
HDGs 3x1,5mm2.

W rozdzielnicy RK zainstalowa¢ iskiernikowe ograniczniki przepie¢ klasy B+C ograniczajgce
przepiecia do poziomu 1,5kV. Ograniczniki nalezy dobezpieczy¢ wktadkami bezpiecznikowymi gG
100A.

Obwody odbiorcze nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami nadpragdowymi zgodnie z projektem
wykonawczym. Nalezy zastosowa¢ grupowe zabezpieczenie roznicowo-pragdowe o pradzie
réznicowym 30mA. Wytgcznik nalezy dobezpieczy¢ wktadkami bezpiecznikowymi matogabarytowymi
D02 gG.

Rozdzielnica SZS-T

Wszystkie urzadzenia technologiczne bedq zasilane i sterowane z szafy SZS-T, ktéra nie jest
przedmiotem niniejszego opracowania. Szafe te dostarczy producent technologii lub zostanie ona
zaprojektowana w ramach odrebnego opracowania automatyki i sterowania.

Szafa SZS-T zasilona bedzie kablem 4x YKY 150mm? z rozdzielnicy RK i zabezpieczona wktadkami WT-
00 gG 200A.

Szafa SZS-T zostanie posadowiona obok rozdzielnicy RK i powinna by¢ wyposazona w automatyke
sterownicza, odpowiednie uktady rozruchu, zabezpieczenia zaniku faz oraz termiczne silnikw, ochronniki
przeciwprzepieciowe i inne wymagane zabezpieczenia i aparaty.

54.2. Oswietlenie wewnetrzne

Instalacje o$wietlenia podstawowego wentylatorowni wykona¢ przewodami typu YDYzo 3x1,5mm2 i
zabezpieczy¢ wytacznikiem nadpradowym B 10A. Oswietlenie podstawowe wykona¢ na oprawach
przemystowych, LED maks. 47W, min. 7850lm, 4000K, stopniu ochrony min. IP65 i min. | klasie
ochronnosci. Oprawy montowane do koryta. Sterowanie o$wietleniem za posrednictwem przekaznika
bistabilnego 10A (AC5a) i facznikéw dzwonkowych o pradzie znamionowym 16A, min. IP65.

Oswietlenie awaryjne wykonaC poprzez osobne oprawy wyposazone W baterie pozwalajgce na
utrzymanie oswietlenia awaryjnego przez min. 1 godzing po zaniku napiecia podstawowego. Nad
wejsciami wewnatrz budynku zamontowa¢ oprawy awaryjne LED z piktogramami. Na zewnatrz nalezy
zamontowaé oprawy awaryjne przystosowane do montazu zewnetrznego i odpormne na dziatanie
warunkéw atmosferycznych i promieniowanie UV. Oprawy te powinny by¢ wyposazone w czujnik
zmierzchowy, ktory wigczy o$wietlenie na czas nocy. Wszystkie oprawy awaryjne wewnetrzne i
zewnetrzne z autotestem, LED mak. 5W, min. 685Im, 5700K, z grzatkg i termostatem zapewniajac
optymalne warunki pracy w temperaturach zewnetrznych, Do kazdej oprawy awaryjnej oprowadzi¢
dodatkowg, zyte tadowania baterii. Wszystkie oprawy awaryjne muszq posiadac certyfikat CNBOP i
funkcje autotestu.

Natezenie o$wietlenia w wentylatorowni powinno wynosi¢ min. 200Ix mierzone na podfodze.

5.4.3. Gniazda serwisowe

W budynku wentylatorowni nalezy zainstalowa¢ 2 zestawy gniazd serwisowych. Zestawy nalezy
zamocowac we wskazanych miejscach na wysokosci ok. 1,3m i zasili¢ z obwodéw zabezpieczonych
roztacznikami  wytgcznikami nadpragdowymi C 16A zgodnie ze schematem. Obwdd wykonaé
przewodem typu YDYZo 5x4mm?2. Przewdd uktadaC¢ w korycie kablowym i rurkach instalacyjnych
RL25.

W sktad jednego zestawu wchodzi:
= 2x gniazdo 16A, 230V, 1f,
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= gniazdo 16A, 230/400V, 3f,
= gniazdo 32A, 230/400V, 3f,

Parametry techniczne catego zestawu:
= napiecie znamionowe 230/400V, ~50Hz,
= prad znamionowy 32A,
= stopien ochrony IP44,
= Kklasa ochronnosci Il.

5.4.4. Zasilanie kabli grzejnych

Zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej, czesc¢ instalacji wodociggowej bedzie zabezpieczona przed
zamarznigciem za pomocg kabli grzejnych z wbudowanym termostatem. Zgodnie z wytycznymi,
zastosowane zostang dwa kable grzejne:

= 0 dtugosci 65m i mocy 1,3W,

= 0 dtugosci 25m i mocy 0,5W.

Zgodnie z wytycznymi, korice kabli wyposazy¢ w puszki przytaczeniowe.

W celu zasilania kabli grzejnych przewidziano podwojne gniazdo 230V, 16A zabezpieczone wytacznikiem
nadpradowym C 16A.

54.5. Gloéwny wytgcznik pozarowy

Rozdzielnica RK posiadac¢ bedzie gtowne wytaczniki pradu w postaci roztacznika z wyzwalaczem
napieciowymi. Do wyzwalaczy podtaczony zostanie przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP) w
postaci przycisku zlokalizowanego przy gtownym wejsciu do obiektu. Przycisk musi by¢ wyposazony
w kontrolke stanu zadziatania. Przycisk musi by¢ poditgczony przewodami ognioodpornymi typu
HDGs 3x1,5mmz2 z automatycznego przetacznika faz.

Przewod HDGs nalezy uktada¢ w odrebnym korycie o odporno$ci ogniowej E-90.

Naciéniecie przycisku PWP musi powodowac odigczenie napiecia w strefie pozarowej czyli w catym
obiekcie wentylatorowni.

Lokalizacje przyciskow PWP uzgodni¢ ze stuzbami ppoz.

54.6. Gfdwne trasy kablowe

Wewnatrz obiektu, kable nalezy uktada¢ w korycie stalowym o$wietleniowym, ocynkowanym,
perforowanym. Rozstaw zawiesi zgodnie z katalogiem i wymogami wybranego producenta.

Odgateziania nalezy uktada¢ w rurkach instalacyjnych RL20 lub RI25 mocowanych do $ciany lub
sufitu. Uchwyty nalezy dostosowa¢ do podioza do ktérego bedg montowane.

Rozgatezienia przewodow nalezy wykona¢ w puszkach natynkowych.
Przewod HDGs nalezy uktada¢ w odrebnym korycie o odporno$ci ogniowej E-90.

Wszystkie trasy kablowe nalezy uktada¢ w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych do $cian,
sufitow lub podtdg.

5.4.7. Uziemienie i potgczenia wyrownawcze

W celu zapewnienia ochrony odgromowej dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym oraz poprawnego dziatania urzadzen elektrycznych wykona¢ uziom otokowy budynku.
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Uziom otokowy wykona¢ taémg stalowg ocynkowang 30x4mm uktadang wokét obiektu. Tasme
uktada¢ na gteboko$ci minimum 0,5m i w odlegtosci minimum 1,0m od zewnetrznych Scian obiektu.
Uziom faczy¢ z wszystkimi napotkanymi, metalowymi konstrukcjami pod ziemig (np. zbrojenie stopy
fundamentowej). Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 5Q.

Z uziemienia otokowego wyprowadzi¢ przewody uziemiajgce do:
= ztgcz probierczych instalacji odgromowej ZP,
= gléwnej szyny uziemiajacej GSU.

Przewody uziemiajace wykona¢ z bednarki ocynkowane] 30x4mm i trwale potaczy¢ z uziomem
poprzez spaw.

Wszystkie potaczenia spawane chroni¢ przed korozjg masg bitumiczng (pod ziemig) lub wazeling
techniczng (na powietrzu).

Gtowng szyne uziemiajacq (GSU) wykona¢ w postaci bednarki stalowej, ocynkowanej 30x4mm
pomalowanej w zdtozielone pasy. Bednarke nalezy zamontowa¢ na $cianie bioreaktoréw. Do GSU
przytaczyc:
= przewdd uziemiajacy wyprowadzony z uziomu otokowego w postaci bednarki Fe/Zn 30x4mm,
= szyne PE rozdzielnicy RK przewodem LY 25mm2,
= ograniczniki przepie¢ przewodem LY 25mm?,
= potgczenia wyrbwnawcze gtowne przewodem LY 25mmz2:
o metalowe elementy instalacji wentylacyjnej,
o metalowe elementy instalacji technologicznej,
o metalowe elementy instalacji wodnej (je$li wystapia) — wodomierz powinien zosta¢
zmostkowany,
o metalowe elementy instalacji Sciekowej (jesli wystapia),
o metalowe czesci konstrukcyjne obiektu (np. konstrukcja, dzwigary, prowadnice,
metalowa elewacije itp.), o ile sg dostepne,
o zyly zewnetrzne przewoddw wspdtosiowych, metalowe powtoki badz ekrany
wprowadzonych do obiektu przewoddw telekomunikacyjnych
= ewentualne przewody uziemien funkcjonalnych,
= ewentualne szyny wyrdwnawcze miejscowe przewodem LY 25mmz2.

Potaczenia wyrownawcze dodatkowe miedzy cze$ciami przewodzacymi dostepnymi (np. obudowy
urzadzen elektrycznych) lub miedzy czeSciami przewodzacymi dostepnymi i obcymi (np. metalowe
konstrukcije, rurociggi) wykonaé przewodem LY 6mm2.

Potaczenia wykonac jako skrecane. Przewody o zielono-zottej barwie izolacii.

5.4.8. Instalacja odgromowa
W miare mozliwo$ci, w instalacji odgromowej wykorzystac¢ elementy konstrukcyjne obiektu.

Dach oraz sciany pomieszczenia wentylatorowni wykonane sg z blachy o grubosci 0,6mm.
Konstrukcje stanowig stalowe stupy nosne. Blache na dachu nalezy wykorzysta¢ jako zwody
poziome natomiast blache na Scianie oraz stupy konstrukcyjne nalezy wykorzystac jako przewody
odprowadzajgce. Nalezy zapewni¢ potgczenia elektryczne miedzy wszystkimi arkuszami blachy oraz
miedzy blachg i stupami konstrukcyjnymi.

Do instalacji odgromowej nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe elementy konstrukcyjne i
wykonczeniowe dachu (np. rynny, Swietliki, wywietrzaki, drabiny itp.).

Zgodnie z wytycznymi branzowymi, na dachu nie bedg instalowane zadne urzadzenia elektryczne.
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Przewody odprowadzajgce potaczy¢ z przewodami uziemiajagcymi w zitgczu probierczym. Ztgcze
probiercze wykona¢ jako potaczenie skrecane za pomocg zacisku typu drut-bednarka na betonowej
Scianie i w skrzynkach kontrolno-pomiarowych w przypadku elewaciji stalowe;.

5.4.9. Zabezpieczenia pozarowe obiektu

Instalacja odgromowa,

przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP),

o$wietlenie ewakuacyjne,

wszystkie przejscia tras kablowych przez sciany wydzielenia pozarowego uszczelni¢
przegrodg ognioodporng o odpornosci ogniowej rownej odpornosci wydzielenia przez ktore
przechodzg kable i przewody.

5.4.10. Kompensacja mocy biernej
Ze wzgledu na trudnoSci w oszacowaniu poboru mocy biernej spowodowane

Po uruchomieniu obiektu nalezy przeprowadzi¢ pomiary parametréw sieci w rozdzielnicy RK.
Pomiary powinny obejmowac wszystkie etapy funkcjonowania zaktadu (zaleca sie przeprowadzanie
pomiaréw przez 1-4 dni). Pomiary powinny obejmowac przede wszystkim moc czynna, bierng, prady
na poszczegodlnych fazach, tgp, odksztatcenie pradu i napiecia oraz zmiennos¢ tych parametrow w
czasie.
= Po analizie wynikow w razie potrzeby nalezy dobra¢ odpowiednig baterie kondensatoréw i w
razie potrzeby wyposazy¢ jg w dtawiki odstrajajace.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT.

Zastosowane materiaty powinny posiadac:
= obudowy rozdzielnic — Il stopier ochrony
= osprzet - stopien ochrony IP (44) (54) (65),
= oprawy oSwietleniowe - stopien ochrony IP (44) (54) (65),
= przewody - napiecie izolacji 450/750 V,
= korytka kablowe - zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym,
= taSma uziemiajaca,- zabezpieczenie przed korozja.

Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploatacii,
powinna by¢ poddana, tak daleko jak to jest mozliwe, ogledzinom i prébom w celu sprawdzania, czy
zostaty spetnione wymagania normy PN-IEC 60364-6-61.

Sprawdzanie powinno by¢é wykonane przez osobe wykwalifikowana, kompetentng w zakresie
sprawdzania. Sprawdzenie powinno by¢ zakonczone protokétem.

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, fgcznie z pomiarami odstepdw, np. w przypadku
stosowania ochrony z uzyciem przegrod lub obuddw, barier lub umieszczeniem instalacji poza
zasiegiem reki;

= obecnos¢ przegrod ogniowych i innych Srodkdéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie
pozaru i ochrony przed skutkami dziatania ciepta;
dobér przewoddw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia;
istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtgczajacych i faczacych;
dobér urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych;
oznaczenie przewoddw neutralnych i ochronnych;
umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii;
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= oznaczenie obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.;
= pewnos¢ potaczen przewoddw;
= dostep do urzadzen, umozliwiajacy wygodng ich obstuge, identyfikacje i konserwacje.

Préby:

= ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyrownawczych gtownych i dodatkowych —
zaleca sie wykonanie proby z uzyciem zrodta pradu statego lub przemiennego o napieciu od
4V do 24V w stanie bezobcigzeniowym i pradem co najmniej 0.2A.

» rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — nalezy jgq zmierzy¢ miedzy kolejnymi parami
przewoddw czynnych oraz miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemig; do 500V wigcznie
(bez SELV i FELV) napiecie probiercze pradu statego 500V(obcigzenie pradowe 1mA)
rezystancja izolacji >0.5MQ;

= sprawdzanie samoczynnego wytgczenia zasilania dla uktadu TN poprzez sprawdzenie
pomiaru impedancji petli zwarciowej ktéra nalezy wykonac przy czestotliwosci znamionowej
obwodu zgodnie z zatgcznikiem D, sprawdzenie charakterystyk wspotdziatajgcego urzadzenia
ochronnego, pradow nastaw i pradu znamionowego bezpiecznikow oraz wykonanie préb
urzadzen réznicowo-pradowych zgodnie z wiasciwg normg, pomiar rezystancji przewoddw
ochronnych polegajacy na przeprowadzeniu pomiaru miedzy kazdg czescig przewodzaca
dostepna a najblizszym punktem gtéwnego przewodu wyréwnawczego i dodatkowego.

= proby dziatania — zespoty takie jak rozdzielnice, napedy, urzadzenia sterownicze, blokady,
powinny by¢ poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one wiasciwie
zamontowane, zgodnie z odpowiednimi wymaganiami niniejszej normy.

= urzadzenia ochronne, jezeli to konieczne, powinny by¢ poddane probie dziatania w celu
stwierdzenia, ze sg prawidtowo zainstalowane i nastawione,

= proby wytrzymato$ci elektrycznej

= sprawdzenie spadku napigecia*

= pomiary instalacji odgromowej cze$ciowe w czasie budowy i odbiorcze. Badanie obejmuje
nastepujgce czynnosci:

o ogledziny,
o sprawdzenie ciggtosci potaczen,
o pomiar rezystancji uziemienia.

Nalezy skontrolowa¢ za pomocg pomiarow rezystywnosci gruntu przyjmowanych do szacunkowych
obliczen rezystancji uziemienia.

Pomiary rezystancji uzioméw naturalnych nalezy wykona¢ przed przytaczeniem przewodoéw
uziemiajacych z uziomami sztucznymi. Pomiary nalezy wykona¢ metoda mostkowa lub techniczna
Pomiary rezystancji uzioméw otokowych nalezy wykona¢ przed przytaczeniem z innymi uziomami.
Pomiary nalezy wykona¢ metoda mostkowa lub techniczna. Liczba punktéw pomiarowych P okresli¢
nalezy z zaleznosci: P > 0.01xL+2 (L-obwdd obiektu).

Do uziomu otokowego nalezy dotaczy¢ uziomy szpilkowe.

Nalezy pamieta¢ ze przy odbiorach czesciowych dla robét ulegajacych zakryciu nalezy dokonaé ich
kontroli. Kontroli podlegajg sprawdzenia wtasciwych przekrojow przewoddw uziemiajacych i
prawidtowosciach pofaczen. Sprawdzenie instalacji uziemiajacej w wykopach przed ich zasypaniem.

Przy odbiorze koAcowym rezystancja wszystkich uziomdw, ktorych przewody uziemiajace
wyposazone sg w zaciski kontrolne, powinna by¢ zmierzona metodg mostkowa, techniczng lub
mostkiem udarowym.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt nastgpi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicow przekazanych Niezaleznemu
Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty.
= dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie
wykonywania robot,
dziennik budowy,
dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robot,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
protokoty czesciowych odbioréw poszczegdlnych faz robot,
protokoty i zaSwiadczenia z dokonywanych préb montazowych,
Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatdw,
dokumenty (certyfikaty) stwierdzajgce dopuszczenie do stosowania w kraju aparatow i
urzadzen, ewentualne deklaracje zgodno$ci z obowigzujacymi rozporzadzeniami, stanowigce
podstawe dopuszczenia do stosowm1ia na terenie kraju.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. dz.u.nr75, poz.690 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie rozdziat 8 Instalacja elektryczna

PN-IEC 60364-4-42 Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43 Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-47 Postanowienie ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482 Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego

PN-IEC 60364-5-53 Aparatura faczeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54 Uziemienia i przewody ochronne

PN-E-05033 Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-6-61 Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-86/E-05003/01/02/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-IEC 61024-1-2:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.
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BN-82/8872-01

PN-IEC 439-2+AC
PN-EN 60439-5:2002
PN-76/E-05125
PN-90/E-06150.10.30,52
PN-87/E-93100.01-05
PN-91/E-06160.20,21
PN-EN-60598-2-5-8:2001
PN-76/E-90301

PN-92/E-08106
PN-IEC-60364-4-442 : 1999

PN-IEC-60364-4-444 : 2001

PN-IEC-364-4-481:1994

PN-IEC-60364-4 -482 : 1999

PN-IEC-364-703:1993
PN-IEC-60050-826:2000
PN-IEC-60364-1:2000
PN-IEC-60364-4-41: 1999

PN-IEC-60364-4-43:1999

PN-IEC-60364-4-46 :1999

PN-IEC-60364-4-47:2001

PN-IEC-60364-4-473:1999

PN-IEC-60364-3:2000

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogéine wymagania i badania.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i
budowa

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

Sprzet elektroinstalacyjny

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania. Wymagania
szczegolne.

Kable elekiroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi
(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dob6r srodkdw ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r srodkow ochrony w zalezno$ci
od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych specjalnych instalacji lub lokalizacii.
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona  przed  pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i taczenie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa .Zastosowanie Srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczefistwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $Srodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie ogdinych
charakterystyk
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PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz

wyposazenia

PN-IEC-60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC-60364-5-523:2001  Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

PN-IEC-60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-4-443:1999  Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona przed

przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC-60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

PN-IEC-60364-7-706 : 2000 Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC-61312-1 : 2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady

ogolne.
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
Normy SEP:
= NSEP-E-001
= NSEP-E-003
= NSEP-E-004

Inne dokumenty:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano — montazowych — tom V- Instalacje
elektryczne.

Przepisy budowy Urzadzen elektroenergetycznych.

Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ( standardowe ) wydane
przez Osrodek Wdrozen "PROMOCJA” Sp. z 0.0. w Warszawie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002r w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002r w sprawie szczegotowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegGtowego zakresu rodzajow robét
budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych

Czes¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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